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FIZYKA

. Aktualne od roku szkolnego 2005/6
Opracował R. Biesiada
Rozkład materiału z fizyki i astronomii w klasie pierwszej w liceum

Ruch. Jego powszechność i względność.

	TEMAT
	GODZ
	TERMIN

	Elementy działań na wektorach
	2
	wrzesień

	Względność ruchu, przemieszczenie
	1
	

	Ruch jednostajnie prostoliniowy
	2
	

	Ruchy zmienne
	2
	październik

	Ruch po okręgu
	1
	

	Ruch w różnych układach odniesienia
	1
	

	Elementy szczególnej teorii względności
	1
	

	Przyczynowość  zjawisk
	1
	listopad

	Czas w różnych układach odniesienia
	1
	

	Niepewności pomiarowe.
	1
	

	Powtórzenie i sprawdzian
	2
	grudzień

	                                        RAZEM:
	15
	


Wymagania podstawowe.

Uczeń:

-   potrafi wyjaśnić na czym polega względność ruchu,

-   potrafi podać przykłady względności ruchu,

-   potrafi objaśnić co nazywamy przemieszczeniem ciała,

-   potrafi narysować wektor przemieszczenia,

-   wie, jaki ruch nazywamy jednostajnie prostoliniowym,

-   przeprowadza doświadczalne badanie ruchu jednostajnie prostoliniowego,

-   odróżnia położenie ciała od przebytej drogi,

-   potrafi obliczyć szybkość, drogę i czas ruchu jednostajnie prostoliniowego,

-   potrafi sporządzić wykresy v(t) i s(t) w ruchu jednostajnie prostoliniowym,

-   wie, że każdy pomiar jest obraczony niepewnością,

-   potrafi obliczyć niepewność względną i bezwzględną pomiarów,

-   wyznacza prędkość względem różnych układów odniesienia,
-   wyznacza prędkość wypadkową,

-   definiuje podstawowe pojęcia opisujące ruch,

-   wie kiedy ciało porusza się ruchem jednostajnie przyspieszonym lub opóźnionym,

-   potrafi obliczyć drogę przebytą w takim ruchu,

-   potrafi obliczyć szybkość ciała w takim ruchu po jakimś czasie jego trwania,

-   potrafi sporządzić wykresy: s(t), v(t) i a(t) w tych ruchach,

-   opisuje ruch jednostajny po okręgu,

-   potrafi wyrazić szybkość liniową i kątową w tym ruchu poprzez okres i częstotliwość,

-   wie jak stosować miarę łukową kąta,
-   potrafi zapisać związek pomiędzy szybkościami: liniową , kątową,

-   wie, że przyspieszenie dośrodkowe występuje w związku ze zmianą kierunku  prędkości,
-   wie, że szybkość światła jest jednakowa dla wszystkich obserwatorów niezależnie od ich ruchu oraz ruchu źródła światła,

-   wie, że zgodnie z  STW A. Einsteina czas płynie inaczej w różnych układach odniesienia,

-   wie, że dla szybkości bliskich szybkości światła nie obowiązuje szereg wzorów z mechaniki klasycznej,

-   wie, że szybkość światła jest szybkością graniczną w przyrodzie,

-   wie, co to jest rok świetlny,

-   potrafi skorzystać ze związku między czasami trwania w różnych układach odniesienia.

Wymagania ponadpodstawowe.

Uczeń:

-   analizuje wykresy s(t), v(t),
-   określa niepewność pomiarową zmierzonej szybkości,

-   potrafi rozwiązywać problemy dotyczące względności ruchu,

-   analizuje wykresy: s(t), v(t), a(t) w ruchu jednostajnie zmiennym,

-   potrafi rozwiązywać zadania z ruchu jednostajnie zmiennego,

-   potrafi zapisać różne postacie wzoru na przyspieszenie dośrodkowe,

-   wie, że warunkiem ruchu jednostajnego po okręgu jest działanie siły dośrodkowej, stanowiącej wypadkową wszystkich sił działających na ciało,
-   potrafi rozwiązywać problemy dot. ruchu po okręgu,

-   wie, że dala szybkości bliskich szybkości światła, nie można stosować transformacji Galileusza,

-   potrafi wykazać, że w różnych układach odniesienia zdarzenia równoczesne w jednym, mogą być nierównoczesne w innych,
-   potrafi uzasadnić fakt, że skutek może wystąpić w określonym czasie po zaistnieniu przyczyny,

-   potrafi uzasadnić, że obserwacje astronomiczne dają nam informacje o stanie obiektów z przed milionów czy miliardów lat,
-   potrafi przedstawić przykład skutków różnego upływu czasu w różnych układach odniesienia.

Oddziaływania w przyrodzie:

	TEMAT
	GODZ
	TERMIN

	Klasyfikacja oddziaływań
	1
	styczeń

	Zasady dynamiki Newtona
	2
	

	Oddziaływanie grawitacyjne
	2 
	luty

	Ruch po okręgu
	1
	marzec

	Oddziaływanie grawitacyjne w Układzie Słonecznym
	1
	

	Oddziaływanie elektrostatyczne
	2
	

	Oddziaływanie elektromagnetyczne- opis makroskopowy
	2
	kwiecień

	Oddziaływanie elektromagnetyczne- opis mikroskopowy
	2
	

	Powtórzenie i sprawdzian
	2
	maj

	                                                                           Razem
	15
	


Wymagania podstawowe.

Uczeń:

-   wie, że oddziaływania dzielimy na pośrednie i bezpośrednie,

-   zna oddziaływania występujące w przyrodzie,

-   wie, że o oddziaływaniach świadczą ich skutki,

-   zna skutki dynamiczne i statyczne oddziaływań,

-   wie, że oddziaływania są wzajemne,
-   wie, że miarą oddziaływań są siły,

-   wie, że o tym co się dzieje z ciałem decyduje wypadkowa siła,

-   potrafi sformułować trzy zasady dynamiki Newtona,

-   potrafi podać przykłady zastosowań tych zasad,

-   wie, że zasady dynamiki są spełnione w układach inercjalnych,

-   potrafi sformułować prawo powszechnego ciążenia,
-   potrafi podać przykłady zjawisk, do opisu których stosujemy zasady dynamiki,

-   wie, że każde ciało posiadające masę wytwarza pole grawitacyjne,

-   potrafi wykazać, że na ciało o masie 1 kg w pobliżu powierzchni Ziemi działa siła ciążenia o wartości ok.10 N

-   wie, że w pobliżu ziemi ciężar ciała można wyrazić wzorem Fg = mg,

-   wie, co nazywamy pierwszą prędkością kosmiczną i jaką ma wartość,

-   wie, że dla wszystkich planet Układu Słonecznego przyciąganie słoneczne jest siłą dośrodkową,
-   wie, że istnieją dwa rodzaje ładunku elektrycznego,

-   wie, że ładunek elektronu jest ładunkiem elementarnym,

-   zna sposoby elektryzowania ciał,

-   potrafi sformułować prawo Coulomba,

-   wie, że oddziaływanie elektromagnetyczne zachodzi pomiędzy poruszającymi się ładunkami elektrycznymi,

-   potrafi opisać i objaśnić doświadczenie Ersteda,

-   wie, jakie pole magnetyczne wytwarza przewodnik prostoliniowy a jakie zwojnica,

-   wie, co to jest siła elektrodynamiczna i potrafi określić jej cechy,

-   wie, co nazywamy siłą Lorentza i potrafi określić jej cechy,

-   wie, na czym polega zjawisko indukcji elektromagnetycznej,

-   zna sposoby wzbudzania prądu indukcyjnego,

-   potrafi określić kierunek prądu indukcyjnego w prostych przykładach,

-   wie, od czego zależy wartość siły tarcia i z jakim oddziaływaniem jest związana.
Wymagania ponadpodstawowe.

Uczeń:

-   potrafi rozwiązać problemy wymagające stosowania zasad dynamiki,

-   potrafi rozwiązać problemy wymagające stosowania prawa powszechnego ciążenia,

-   potrafi uzasadnić dlaczego ruch satelity Ziemi może odbywać  się po okręgu,

-   wie, że badania ruchu ciał niebieskich może pomóc w odkryciu innych,

-   potrafi rozwiązywać problemy związane z oddziaływaniem elektromagnetycznym,

-   potrafi objaśnić działanie silnika elektrycznego i prądnicy,

-   wie, co jest źródłem sił tarcia, sprężystości i sił hamujących,

-   umie rozwiązać problemy dynamiczne, w których występuje siła tarcia.
Energia i jej przemiany:
	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Energia potencjalna i kinetyczna
	1
	maj

	Energia potencjalna grawitacji
	1
	

	Energia kinetyczna
	1
	

	Energia elektrostatyczna
	1
	

	Równoważność masy i energii
	1
	czerwiec

	Podsumowanie
	1
	

	                                                               RAZEM
	6
	


Wymagania podstawowe.
Uczeń: 

-   potrafi objaśnić, co nazywamy układem ciał,
-   wie, jakie siły nazywamy wewnętrznymi a jakie zewnętrznymi w układzie ciał,

-   potrafi sformułować i objaśnić definicję energii mechanicznej,

-   potrafi obliczyć energię potencjalną ciała w pobliżu Ziemi, korzystając z definicji pracy,

-   potrafi zapisać i objaśnić wzór na energię potencjalną grawitacji w  pobliżu i dowolnej odległości od Ziemi,

-   potrafi zapisać i objaśnić wzór na energię kinetyczną ciała,

-   potrafi wyjaśnić sens II prędkości kosmicznej,

-   potrafi zapisać i objaśnić wzór na energię ładunku w polu elektrycznym innego ładunku,

-   opisuje różnice pomiędzy polem centralnym a jednorodnym,

-   wie, co nazywamy energią wiązania układu ciał,
-   potrafi podać przykłady układów związanych,

-   wie, że masa układu związanego jest mniejsza od sumy mas jego składników,

-   wie, że wszystkie źródła energii człowieka pochodzą z energii spoczynkowej jakichś ciał,

-   potrafi to wyjaśnić na przykładach.
Wymagania ponadpodstawowe.

Uczeń:

-   potrafi zapisać wzór na pracę stałej siły i przedyskutować poszczególne przypadki,

-   potrafi zastosować zasadę zachowania energii w sytuacjach problemowych,

-   potrafi wyprowadzić wzór na energię kinetyczną,

-   potrafi rozwiązać problemy przemian energii,
-   potrafi wyprowadzić wzór na wartość  II prędkości kosmicznej,

-   wie, kiedy energia potencjalna elektrostatyczna jest dodatnia lub ujemna,

-   potrafi objaśnić wykres Ep elektrostat w zależności od odległości ciał naładowanych,

-   potrafi porównać oddziaływanie grawitacyjne z elektrycznym,

-   wie, że wartość Ep układu ciał jest ujemna,
-   potrafi ją obliczyć dla wybranych układów ciał,
-   wie, że aby rozdzielić układ ciął trzeba mu dostarczyć energii,

-   potrafi obliczyć tą energię.
Rozkład materiału z fizyki i astronomii do liceum. Klasa II.
Porządek i chaos w przyrodzie:

	TEMAT
	GODZ
	TERMIN

	Model gazu – gaz doskonały
	1
	wrzesień

	Temperatura. energia wewnętrzna, cieplna
	2
	

	Pierwsza zasada termodynamiki
	2
	

	Druga zasada termodynamiki
	1
	

	Entropia, procesy odwracalne i nieodwracalne
	1
	

	Powtórzenie i sprawdzian
	2
	październik

	                                                                  RAZEM
	9
	


Wymagania podstawowe:

Uczeń:

· zna związek temperatury ze średnią energią kinetyczną jego cząsteczek,

· potrafi zdefiniować energię wewnętrzną  i cieplną w oparciu o kinetyczno- molekularną teorię budowy materii,

· zna skalę Kelvina i Celsjusza i potrafi je przeliczać.

· wymienia założenia modelu gazu doskonałego,

· potrafi zapisać i zinterpretować pierwszą zasadę termodynamiki.,

· potrafi  ją zastosować ,

· objaśnia działanie turbiny parowej,

· objaśnia działanie silnika spalinowego,

· objaśnia istotę drugiej zasady termodynamiki,

· wie, że w przyrodzie samorzutnie mogą zachodzić tylko procesy nieodwracalne,

· potrafi objaśnić sens fizyczny entropii,

· wie, że entropia zawsze wzrasta w procesach nieodwracalnych.

Mikroskopowe i makroskopowe własności materii:

	TEMAT
	GODZ
	TERMIN

	Model oscylatora harmonicznego i jego wykorzystanie
	2
	październik

	Gazy jako układy prawie swobodnych cząsteczek
	1
	

	Ciecze jako układy oddziałujących cząsteczek 
	1
	

	Ciała stałe. Własności sprężyste ciał stałych.
	2
	

	Własności elektryczne substancji
	2
	listopad

	Własności magnetyczne substancji
	2
	

	Wykorzystanie tych własności w życiu codziennym
	1
	

	Powtórzenie i sprawdzian
	2
	

	                                                          RAZEM
	13
	


Wymagania podstawowe.

Uczeń potrafi:

-   wymienić przykłady ruchu drgającego w przyrodzie,

-   wymienić i zdefiniować pojęcia służące do opisu ruchu drgającego,

-   wymienić główne cechy ruchu drgającego,

-   zapisać i objaśnić wyrażenie na okres drgań w ruchu harmonicznym,

-   zapisać i objaśnić wyrażenie na okres drgań wahadła matematycznego,

-   wyjaśnić na czym polega zjawisko rezonansu mechanicznego,

-   wymienić właściwości gazów,

-   objaśnić pojęcie gazu doskonałego,

-   na czym polega zjawisko dyfuzji,

-   wymienić właściwości cieczy,

-   opisać skutki działania sił międzycząsteczkowych,

-   wyjaśnić zjawisko menisku,

-   wymienić rodzaje odkształceń,
-   wyjaśnić i zapisać prawo Hooke’a,

-   wymienić wielkości, od  których zależy opór elektryczny przewodnika,

-   opisać model przewodnictwa prądu w metalach ( i izolatorach).

Wymagania ponadpodstawowe.

Uczeń:

-   potrafi wymienić główne właściwości półprzewodników i nadprzewodników,

-   wie, że każdemu elektronowi można przypisać spin,

-   potrafi objaśnić dlaczego występują atomy dia i paramagnetyczne,

-   potrafi opisać budowę substancji dia, para i ferromagnetycznych,

-   wie, gdzie stosuje się ferromagnetyki,

-   potrafi podać różnorakie wykorzystanie materiałów ze względu na ich właściwości mechaniczne, elektryczne i magnetyczne.

Transport  energii:

	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Przewodnictwo cieplne
	1
	grudzień

	Konwekcja
	1
	

	Fale mechaniczne
	2
	

	Fale elektromagnetyczne
	1
	

	Podsumowanie i sprawdzian
	2
	styczeń

	                                                                   RAZEM:
	7
	


Wymagania podstawowe:

Uczeń :

· potrafi wymienić dobre i złe przewodniki ciepła,

· potrafi wyjaśnić różnice w przewodnictwie cieplnym,

· potrafi objaśnić zjawisko konwekcji,

· wymienia praktyczne wykorzystanie tego zjawiska,

· potrafi wyjaśnić na czym polega rozchodzenie się fali mechanicznej,

· potrafi objaśnić pojęcie powierzchni falowej,

· podaje przykłady fali podłużnej i poprzecznej,

· wymienia czynniki od których zależy ilość unoszonej przez fale energii,

· potrafi objaśnić co nazywamy falą elektromagnetyczną,

· wymienia rodzaje fal e-m.,

· wymienia praktyczne zastosowanie fal o różnych zakresach.

Wymagania ponadpodstawowe:

Uczeń

·  potrafi znaleźć analogie pomiędzy przewodnictwem cieplnym a elektrycznym,

· potrafi wyjaśnić efekt Dopplera,

· potrafi wyprowadzić wzór na częstotliwość odbieraną przez ruchome źródło dźwięku,

Światło. Mikroświat:

	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Zjawisko odbicia i załamania
	2
	styczeń

	Całkowite odbicie wewnętrzne
	1
	

	Zwierciadła
	2
	

	Płytka równoległościenna i pryzmat
	1
	luty

	Soczewki
	1
	

	Obrazy w soczewkach
	1
	marzec

	Przyrządy optyczne. Oko
	2
	

	Rozszczepienie światła
	1
	

	Dyfrakcja i interferencja światła
	2
	

	Powtórzenie i sprawdzian.
	2
	kwiecień

	Polaryzacja światła
	1
	

	Zjawisko fotoelektryczne .Kwantowy model światła
	2
	

	Model Bohra atomu wodoru
	2
	

	Analiza spektralna. Laser
	2
	maj

	Właściwości optyczne substancji
	1
	

	Współczesny opis atomu wodoru (wg mechaniki kwantowej)
	2
	

	Dualizm korpuskularno - falowy
	2
	

	Zasada nieoznaczoności. Indeterminizm
	1
	

	Podsumowanie i sprawdzian
	2
	czerwiec

	Do dyspozycji nauczyciela
	4
	

	                                                                      RAZEM:
	34
	


Wymagania podstawowe:

Uczeń

· potrafi objaśnić na czym polega zjawisko odbicia światła,

· formułuje prawo odbicia dla światła,

· zna zjawisko rozpraszania,

· potrafi objaśnić na czym polega zjawisko załamania,

· potrafi zapisać i objaśnić prawo załamania ,

· definiuje bezwzględny współczynnik załamania,

· wie co to jest względny współczynnik załamania,

· potrafi objaśnić zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia i podać warunki jego zachodzenia,

· poda praktyczny przykład wykorzystania tego zjawiska,

· wie co to jest zwierciadło płaskie,

· potrafi wykonać konstrukcję obrazu w zwierciadle płaskim

· wie co to są zwierciadła kuliste,

· potrafi objaśnić pojęcia: ognisko, promień krzywizny, ogniskowa, oś optyczna,

· potrafi zapisać i zinterpretować równanie zwierciadła,

· potrafi korzystać z tego równania,

· potrafi zapisać i objaśnić wzór na powiększenie,

· potrafi wykonać konstrukcję obrazów w zwierciadłach kulistych,

· zna praktyczne zastosowanie zwierciadeł,

· potrafi opisać przejście światła przez pryzmat,

· podaje praktyczny sposób wykorzystania pryzmatu,

· potrafi opisać rodzaje soczewek,

· potrafi objaśnić pojęcia: ognisko, ogniskowa, promień krzywizny, oś optyczna soczewki,

· wie co nazywamy zdolnością skupiającą soczewki,

· potrafi obliczyć zdolność skupiającą soczewki,

· potrafi sporządzać konstrukcje obrazów w soczewkach,

· wymienia cechy obrazu w każdym przypadku,

· zapisuje i interpretuje równanie soczewki,

· potrafi wykorzystać równanie soczewki,

· objaśnia działanie oka,

· zna wady wzroku,

· objaśnia działanie lupy,

· potrafi zinterpretować wzór na powiększenie uzyskiwane w lupie,

· wie do czego służy mikroskop,

· potrafi opisać budowę i zasadę działania mikroskopu,

· zna praktyczne zastosowanie soczewek,

· wie, że światło może rozchodzić się z różnymi prędkościami,

· potrafi objaśnić zjawisko rozszczepienia światła białego,

· wie, że po przejściu do innego ośrodka częstotliwość światła nie ulega zmianie,

· wie, że zmienia się przy tym długość fali,

· potrafi wyjaśnić barwę ciał,

· potrafi wyjaśnić na czym polega zjawisko dyfrakcji i interferencji światła,

· wie co to jest siatka dyfrakcyjna,

· potrafi wyjaśnić na czym polega zjawisko fotoelektryczne,

· objaśnia działanie fotokomórki,

· wie, że zachodzi potrzeba nowej interpretacji teorii światła,

· wie co to jest kwant energii,

· wie kto podał wyjaśnienie efektu fotoelektrycznego,

· potrafi wyjaśnić zjawisko fotoelektryczne na podstawie kwantowego modelu światła,

· wie jakie ciała wysyłają  promieniowanie o widmie ciągłym,

· wie, że pierwiastki w stanie gazowym pobudzone do świecenia wysyłają widmo dyskretne,

· potrafi wyjaśnić, dlaczego nie można wytłumaczyć liniowego widma wodoru w fizyce klasycznej,

· wie dlaczego model Bohra był przełomem w fizyce,

· potrafi sformułować i zapisać postulaty Bohra,

· wie, że promienie orbit i energia elektronu  wodoru są kwantowane,

· wie, że elektron i proton  w wodorze stanowią układ związany,

· wie co to jest atom w stanie podstawowym,

· wie co to jest atom w stanie wzbudzonym,

· potrafi wyjaśnić jak powstają serie widmowe w atomie wodoru,

· potrafi zamienić energie w dżulach na energię w elektronowoltach,

· wie, że model Bohra został zastąpiony przez opis mechaniki kwantowej,

· wie, że model Bohra jest do dziś wykorzystywany do intuicyjnego opisu zjawisk atomowych,

· wie na czym polega analiza spektralna,

· wie do czego służy spektroskop,

· wie co to są widma absorpcyjne i emisyjne,

· wie, że pierwiastki w stanie gazowym mają charakterystyczne widma,

· wie czym różni się światło laserowe od innych,

· wie gdzie znalazł zastosowanie laser,

· potrafi wyjaśnić, dlaczego niektóre ciała są przeźroczyste,

· potrafi podać hipotezę de Broglie’ a 

· wie, że prawa fizyki kwantowej najlepiej opisują  funkcjonowanie Wszechświata,

· wie na czym polega dualizm cząsteczkowo - falowy

Wymagania ponadpodstawowe:

Uczeń

· potrafi narysować wykres funkcji f(x) dla zwierciadła wklęsłego,

· potrafi wymienić cechy obrazu w każdym przypadku,

· potrafi opisać przejście światła przez płytkę równoległościenną,

· potrafi zapisać i zinterpretować wzór na odchylenie promienia świetlnego po przejściu pryzmat,

· potrafi zapisać wzór informujący od czego zależy ogniskowa soczewki i poprawnie go zinterpretować,

· potrafi zapisać wzór dla rozkładu prążków interferencyjnych,

· zna wzór na powiększenie uzyskiwane w mikroskopie,

· potrafi obliczyć zdolność skupiającą układu soczewek,

· potrafi objaśnić zjawisko polaryzacji,

· zna sposoby polaryzacji światła,

· podaje przykłady praktycznego wykorzystania zjawiska polaryzacji,

· wie od czego zależy energia kinetyczna fotoelektronów,

· wie od czego zależy liczba fotoelektronów,

· potrafi zapisać i zinterpretować wzór na energię kwantu,

· wie co to jest praca wyjścia elektronu z metalu,

· potrafi narysować i objaśnić wykres zależności Ek (f) dla kilku metali,

· potrafi sformułować warunek zajścia efektu fotoelektrycznego dla metalu o pracy wyjścia W,

· potrafi napisać i objaśnić  wzór na energię kinetyczną fotoelektronów,

· potrafi skomentować wzór Balmera,

· potrafi obliczyć całkowitą energię elektronu w atomie wodoru,

· potrafi wykazać zgodność wzoru Balmera z modelem Bohra,

· wie jak powstają linie Fraunhofera w widmie słonecznym,

· wie dlaczego fala e-m. jest pochłaniana w przewodnikach,

· potrafi wyjaśnić dlaczego szkło jest dobrym materiałem optycznym,

· wie do czego stosujemy ciekłe kryształy,

· zna interpretację funkcji falowej opisującej stan elektronu w atomie,

· wie jak zbudowane są atomy wieloelektronowe,

· wie kiedy stosujemy opis falowy a kiedy korpuskularny,

· potrafi objaśnić indeterminizm zjawisk w mikroświecie.

Rozkład materiału z fizyki i astronomii do liceum. Klasa III.

Światło. Mikroświat:

	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Laser i jego zastosowanie
	1
	wrzesień

	Współczesny opis atomu wodoru (wg mechaniki kwantowej)
	1
	

	Dualizm korpuskularno - falowy
	2
	

	Zasada nieoznaczoności. Indeterminizm
	1
	październik


Wymagania podstawowe:

· wie czym różni się światło laserowe od innych,

· wie gdzie znalazł zastosowanie laser,
· wie, że model Bohra został zastąpiony przez opis mechaniki kwantowej,

· potrafi podać hipotezę de Broglie’ a 

· wie, że prawa fizyki kwantowej najlepiej opisują  funkcjonowanie Wszechświata,

· wie na czym polega dualizm cząsteczkowo - falowy

Wymagania ponadpodstawowe:

· zna interpretację funkcji falowej opisującej stan elektronu w atomie,

· wie jak zbudowane są atomy wieloelektronowe,

· wie kiedy stosujemy opis falowy a kiedy korpuskularny,

· potrafi objaśnić indeterminizm zjawisk w mikroświecie.

Elementy fizyki jądrowej:

	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Promieniotwórczość naturalna. Jądro atomu.
	1
	październik

	Izotopy. Prawo rozpadu
	1
	

	Defekt masy
	1
	

	Reakcje jądrowe
	1
	listopad

	Reakcje rozszczepienia. Bilans energii
	1
	

	Materia gwiazdowa
	2
	

	Energetyka jądrowa. Reaktory, bomby: jądrowa i termojądrowa
	2
	grudzień

	Promieniowanie a organizmy
	1
	styczeń

	Podsumowanie i sprawdzian
	2
	

	                                                             RAZEM:
	12
	


Wymagania podstawowe:

Uczeń 

· wie, że niektóre pierwiastki samorzutnie emitują promieniowanie,

· wymienia rodzaje tego promieniowania,

· wie,  z jakich składników zbudowane jest jądro,

· potrafi opisać jądro atomu,

· potrafi opisać cząstki elementarne określając ich masę i ładunek,

· wie jaka siła utrzymuje jądra w całości,

· potrafi objaśnić przyczynę rozpadania się jąder

· potrafi wyjaśnić czym różnią się między sobą izotopy,

· potrafi zapisać ogólne schematy rozpadów α i β  oraz objaśnić je,

· potrafi opisać i objaśnić prawo rozpadu promieniotwórczego,

· zna metodę datowania za pomocą izotopu 14 C,

· potrafi objaśnić pojęcie deficytu masy i energii wiązania,

· wie, że energia wiązania jąder jest b. duża,

· wie na czym polega reakcja jądrowa,

· potrafi zapisać reakcję jądrową,

· potrafi objaśnić na czym polega reakcja rozszczepienia,

· wie co to jest reakcja łańcuchowa,

· wie, że wodór jest głównym składnikiem materii słonecznej,

· wie na czym polega reakcja fuzji jądrowej,

· wie skąd pochodzi energia wyzwalana w reakcjach termojądrowych,

· potrafi objaśnić zjawisko anihilacji.

· potrafi opisać budowę i zasadę działania reaktora,

· zna zalety i zagrożenia płynące z korzystania z energii jądrowej,

· wie jak promieniowanie jądrowe działa na komórki żywe,

· potrafi podać przykłady wykorzystania promieniowania jądrowego np. w medycynie 

Wymagania ponadpodstawowe:

Uczeń

· potrafi opisać doświadczenie Rutherforda i wnioski z niego płynące,

· wie, że jądro może znajdować się w różnych stanach energetycznych i może  emitować promieniowanie γ

· wie co to jest stała rozpadu i czas połowicznego rozpadu,

· potrafi zinterpretować wykres zależności N(t),

· potrafi skorzystać ze związku między stałą rozpadu i czasem połowicznego zaniku,

· potrafi zinterpretować wykres zależności energii wiązania przypadającej na jeden nukleon,

· potrafi obliczyć na jaką najmniejszą odległość może zbliżyć się naładowana cząstka do jądra

· potrafi sporządzić bilans energii,

· wie co to jest plazma,

· wie co to są pozytony,

· wie jak działa bomba atomowa i wodorowa.

Budowa i rozwój Wszechświata:

	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Obserwacje w Kosmosie
	1
	styczeń

	Rozszerzający się Wszechświat
	2
	luty

	Ewolucja gwiazd
	1
	marzec

	Podsumowanie
	1
	

	Razem:
	5
	


Wymagania:

· Uczeń potrafi określić długość 1 parseka, 1 roku świetlnego,

· Wie jak znajdujemy odległości we Wszechświecie,

· Wie kto pierwszy odkrył planetę pozasłoneczną,

· Wie co mówi prawo Hubble’a,

· Wie co to jest promieniowanie reliktowe, i czego jest potwierdzeniem,

· Wie od czego zależy szybkość rozszerzania się Wszechświata,

· Potrafi podać hipotezę powstawania galaktyk i gwiazd

Fizyka a filozofia:

	TEMAT
	GODZ:
	TERMIN

	Zakres stosowania teorii fizycznych
	1
	marzec

	Metody  i narzędzia pracy fizyków
	1
	

	Podsumowanie
	1
	

	Razem:
	3
	


PRZEDMOTOWY SYSTEM OCENIANIA 
I  Formy sprawdzania osiągnięć edukacyjnych ucznia

1.  Odpowiedź ustna- obejmuje 3-5 tematów lekcyjnych lub z ustalonego przez nauczyciela zakresu materiału.

2.  Kartkówka – odpowiedź pisemna z 3 ostatnich tematów lekcyjnych, sprawdzająca systematyczność pracy ucznia i niewymagająca wcześniejszego zapowiadania.

3.  Sprawdzian – odpowiedź pisemna z określonej wcześniej przez nauczyciela partii materiału, np.  działu zapowiadana co najmniej z tygodniowym wyprzedzeniem.

  a) Termin sprawdzianu nauczyciel wpisuje do dziennika.

  b) Uczeń ma możliwość jednorazowej poprawy oceny niedostatecznej ze sprawdzianu w formie i terminie ustalonym przez nauczyciela.

 c)  Jeżeli uczeń był nieobecny na sprawdzianie (nieobecność usprawiedliwiona dłuższa niż 3 dni ) powinien go zaliczyć w terminie tygodniowym od daty powrotu do szkoły i w formie uzgodnionej z nauczycielem.

 d) W przypadku długiej usprawiedliwionej nieobecności ucznia na zajęciach spowodowanej sytuacją losową, uczeń ma prawo do nadrobienia zaległych form podlegających sprawdzaniu w warunkach uzgodnionych  z nauczycielem.

 e) W sytuacji, kiedy uczeń był nieobecny na sprawdzianie  (nieobecność nieusprawiedliwiona lub usprawiedliwiona 1-3 dni) nauczyciel ma prawo bez zapowiedzi i w wybranej formie sprawdzić przewidziane sprawdzianem wiadomości i umiejętności ucznia.

 f) Nauczyciel ma prawo przerwać sprawdzian uczniowi lub całej klasie, jeśli stwierdzi, że zachowanie uczniów nie gwarantuje samodzielności pracy.

 g) Stwierdzenie faktu odpisywania (ściągania) podczas sprawdzianu może być podstawą wystawienia oceny niedostatecznej.

4.  Nie odrobienie pracy domowej może być podstawą do wystawienia oceny niedostatecznej.

5.  Oceniany i doceniany jest udział w olimpiadach, konkursach i zawodach.

6.  Oceniana jest aktywność w pracy lekcyjnej –  za pomocą systemu plusów i minusów ( w zależności od ilości godzin tygodniowo).
7.  W ciągu jednego semestru można zgłosić 1 (przy jednej godzinie tygodniowo zajęć) lub 2 ( przy dwóch ). Zgłoszenie nieprzygotowania jest dla ucznia przywilejem a nie prawem! ( rozporządzenie ministerstwa nie przewiduje zgłaszania np.)
Wyjątkowo, można zgłosić 1 np. w  semestrze ze względu na ważne zawody sportowe ( podane wcześniej do księgi zarządzeń).
8.  Z kartkówki można zgłosić nieprzygotowanie.
9.  Ocenie będą też podlegać prace z użyciem komputera, referaty i prace praktyczne, wykonywanie i pomoc w doświadczeniach, wykonanie pomocy do pracowni fizycznej, prace dodatkowe wyznaczone przez nauczyciela i prace samodzielne – z inicjatywy ucznia.

II. Procedury sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów
Wewnątrzszkolne procedury sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów opierają się na ogólnie przyjętych zasadach kontroli osiągnięć,z  dostosowaniem do zaleceń, specyfiki i możliwości szkoły.
 Sprawdzanie osiągnięć uczniów odbywa się według oddzielnych wymagań dla każdego pozytywnego stopnia,      czyli wymagań na stopień:
 - dopuszczający(wymagania konieczne),
 - dostateczny(wymagania podstawowe), 
-  dobry(wymagania rozszerzające), 
-  bardzo dobry i celujący(wymagania dopełniające).

Wymagania konieczne -  dotyczą zapamiętywania wiadomości. Uczeń potrafi rozwiązać przy pomocy nauczyciela zadanie teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudności. Zdobyte wiadomości i umiejętności są niezbędne do kontynuowania nauki fizyki i przydatne w życiu codziennym.

Wymagania podstawowe – dotyczą zrozumienia wiadomości. Oznacza to ,że uczeń potrafi przy niewielkiej pomocy nauczyciela wyjaśnić, od czego zależą podstawowe wielkości fizyczne, zna i potrafi wyjaśnić poznane prawa fizyki, umie je potwierdzić odpowiednimi eksperymentami.

Wymagania rozszerzające – dotyczą stosowania wiadomości i umiejętności praktycznego posługiwania się wiadomościami, które są pogłębione i poszerzone w stosunku do wymagań podstawowych. Uczeń potrafi samodzielnie rozwiązywać typowe zadania teoretyczne i praktyczne.

Wymagania dopełniające – dotyczą stosowania wiadomości i umiejętności w sytuacjach problemowych, projektowaniu i wykonywaniu doświadczeń potwierdzających prawa fizyczne, rozwiązywaniu złożonych zadań rachunkowych oraz przedstawionych wiadomości ponadprogramowych związanych tematycznie z treściami nauczania.

Uczeń otrzymuje poszczególne oceny za określone umiejętności:

celującą:

      -  posiada wiadomości i umiejętności wykraczające poza program nauczania

      -  potrafi stosować wiadomości w sytuacjach problemowych

      -  umie formułować problemy i dokonuje analizy lub syntezy nowych  

         zjawisk

      -  osiąga sukcesy w olimpiadach fizycznych i  konkursach pozaszkolnych

      -  sprostał wszystkim wymaganiom na ocenę bdb
bardzo dobrą

      -  w pełnym zakresie opanował wiadomości i umiejętności programowe

      -  zdobytą wiedzę potrafi zastosować w nowych sytuacjach

      -  potrafi samodzielnie korzystać z różnych źródeł wiedzy

      -  potrafi zaplanować i przeprowadzić doświadczenie fizyczne

      -  rozwiązuje samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe 

      -  sprostał wszystkim wymaganiom na ocenę db
dobrą
      -  opanował w dużym zakresie wiadomości i umiejętności programowe

      -  poprawnie stosuje wiadomości do rozwiązywania nowych problemów

      -  potrafi wykonać zaplanowane doświadczenie z fizyki, rozwiązać proste    

        zadanie lub problem

      - sprostał wymaganiom koniecznym, podstawowym i rozszerzającym

dostateczną
    -  opanował w podstawowym zakresie wiadomości i umiejętności określone      

       programem

    -  potrafi zastosować wiadomości do rozwiązywania zadań przy pomocy  

       nauczyciela

    -  sprostał wymaganiom koniecznym oraz podstawowym

dopuszczającą

    -  ma braki w wiadomościach i umiejętnościach określonych programem

       ale braki te nie przekreślają możliwości dalszego kształcenia

    -  zna podstawowe prawa i wielkości fizyczne

    -  potrafi z pomocą nauczyciela wykonać proste doświadczenie fizyczne

    -  sprostał wymaganiom koniecznym

niedostateczną

    -  nie opanował tych wiadomości, które są konieczne do dalszego kształcenia

    -  nie potrafi rozwiązać zadań teoretycznych lub praktycznych o 

       podstawowym stopniu trudności, nawet z pomocą nauczyciela

    -  nie zna podstawowych praw, pojęć i wielkości fizycznych.

III  Warunki uzyskania wyższej niż przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej

1.  Uczeń, który chce otrzymać wyższą niż przewidywana roczna ocena klasyfikacyjna powinien:

a) być obecny na wszystkich sprawdzianach lub terminowo je zaliczyć

b) mieć 90% frekwencji na zajęciach (wszystkie nieobecności na zajęciach muszą być usprawiedliwione).

2.  .Jeżeli uczeń spełnia powyższe warunki to może zdawać przed nauczycielem sprawdzian z wiadomości i umiejętności w terminie określonym w WSO Szkoły.
3.  Sprawdzian ma formę pisemną i zadania przygotowane są na określoną ocenę zgodnie z podanymi wcześniej wymaganiami.

4.  Ocena zostanie podwyższona, jeżeli uczeń spełnił przynajmniej 90 % wymagań określonych przez nauczyciela.

